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Analysis of
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adjustments and
impact assessment

Modelling incentive
regulation

Long-term policy
recommendations
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market design

Further development
of market rules
towards climate
neutrality

Design and analysis
of regional market
mechanisms

Pricing of
bottlenecks in power
grids

3

digitalization

Governance issues
of new business
models in the
energy sector

Institutional analysis
of blockchain
applications in the
energy sector

Implications of digital
solutions (self-
learning agents) on
the energy market
design and
regulation

selected projects

TransnetBW (TSO) Further developing

incentives for digitalisation and innovation
in incentive regulation for TSOs

German DNO: Redispatch 3.0 —
approaches for load integration into
redispatch processes

dena pilot study towards climate
neutrality - Need for action and further
development options in energy market
design on the way to climate neutrality
dena distribution grid study — regulatory
evaluation investment incentives for
network expansion

GIZ/PRC Regulatory Pathways For Smart
Grid Development in China

Stiftung Energieforschung Baden-
Wiirttemberg ARegV 3.0: Ideas for a
forward-looking regulation of smart grids

Note: Some of the projects mentioned were carried out by the project team at Constructor University. Since the project team is also active at EERA, we have listed the references accordingly.



Versorgungslucke Gas 2023/2024 weniger wahrscheinlich als

Im November 2022 erwartet
Aber es bestehen zentrale Unsicherheiten wie Winter 2023 und LNG-Verfugbarkeit

Potential natural gas balance of the European Union in 2023 in case of full cessation of
Russian flows, limited LNG availability and cold Q4 2023
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IEA, 2023, Natural gas supply-demand balance of the EU in 2023
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I
Status Quo

Sehr hohe Energiepreise bleiben uns wahrscheinlich bis mindestens 2025 erhalten
Ein Blick auf die Gas-Futures

» Aktuelle Futures handeln bis
2025 auf signifikant erhohten

Preisniveaus Terminmarkt Erdgas: Jahresfutures 2022-2025

» Allerdings ist die Liquiditat 01.01.2020 — 02.12.2022
sehr gering — Akteure ]
decken sich aktuell nicht 400 ;;’2"1““'“3"“ Jahr
langfristig ein 350

» Die hohen Preise im 300

Sommer 2022 reflektieren 250
(bei reduzierten 56
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I
Status Quo

Sehr hohe Energiepreise bleiben uns wahrscheinlich bis mindestens 2025 erhalten
Ein Blick auf die Strom-Futures

» Aktuelle Futures handeln bis
2025 auf signifikant erhohten

Pre'S”'Ve?US S GroBBhandelsmarkt Strom: Futures 2022-2026 :€
» Allerdings ist die Liquiditat 01.01.2021- 03.02.2023
sehr gering — Akteure .
decken sich aktuell nicht 800 Termmm::;tljF il
langfristig ein 700
» Die hohen Preise im 600
Sommer 2022 reflektieren 500

(bei reduzierten
Gaslieferungen aus
Russland) insbesondere die
Herausforderung die 200
gesetzten Ziele zur 100 |-
Speicherfullung zu erreichen

400

300
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Status Quo

Hohe Energiepreise werden erst in 2023-2024 bei den Endkunden ankommen

» Je nach Beschaffungsportfolie
werden die
Beschaffungskosten fur
Stromlieferanten erst dieses
Jahr wirklich bei den

Aktuelle Beschaffungskosten fiir Stromlieferanten*
01.01.2021-31.01.2023; Strom Haushaltskunde; vereinfachte, exemplarische Mischkalkulation

Haushaltskunden sichtbar . \Q1 21| Q221 ;Q321‘ Qa21! lq122] @222 qszz} Q422 Q123
- 40 H = » - | ‘ ,
> Genauer Preis flr 5 | ' | S 1 ‘~ Rk
Haushaltskunden hangt von 30
der individuellen 25
Mischkalkulation ab 20

15

10 :
5 rfepratr Ay Beschaffungskosten im
‘ StromgroRhandel*...

01.01.21
01.02.21 |
01.03.21
01.04.21
01.05.21
01.06.21
01.07.21
01.08.21
01.09.21
01.10.21
01.11.21
01.12.21
01.02.22
01.03.22
01.04.22
01.09.22
01.10.22
01.11.22 |
01.01.23
01.02.23
01.03.23

*vereinfachte, exemplarische Mischkalkulation der Energiebeschaffungskosten bei langfristiger Beschaffung im Voraus fiir
einen durchschnittlichen Haushaltskunden bestehend aus Jahresfuture-, Quartalsfuture- und Spotmarktpreisen fiir das
jeweilige Lieferquartal. Ohne Vertriebskosten, sonstige Kosten des Vertriebs und Vertriebsmarge. Im Einzelfall kénnen die

BDEW 2023, Stand Februar 2023 Beschaffunskosten je nach Beschaffungsstrategie, Beschaffungssituation und Struktur des Kundenstamms deutlich abweichen.
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Blick zuruck — Was hat die Preise getrieben | KKWs in Frankreich

« Stand 16.01.2023

« KKW-Verfugbarkeit auch
weit in den Winter hinein

signifikant unter den Voraussichtliche Verfugbarkeit der Kernkraftwerke im nachsten Winter (Stand 16. Januar 2023)
Vorjahresniveaus
* Grund 1: Revision hat
Korrosionsschaden gezeigt, Histailiiie
. . Avril 2010 - Mars 2020
die eine hohen Anzahl an -~ Avril 2020 - Mars 2021
-- il 2021 - Mars 2022
AKWS betrOﬁen hat — Q:Eil 232; - |;46a/(§1/2023
 Grund 2: Corona-Effekt, da \ orévision
Personal ausgefallen ist, so W N e Sa 2 — Zentrale Vision (bewertet von RTE am 1.
X 2 i O X . September 2022)

dass Revision nach hinten
verschoben werden musste

Zentrale Vision (bewertet von RTE am
15. November 2022)

Vorlaufige Verfligbarkeitsausstattung
(bewertet von RTE am 1. September
2022)

Neubewertung der Verfligbarkeitg durch
RTE am 16. Januar 2023

Avril  Mai  Juin  Juil. AolGt Sept. Oct. Nov. Déc.

Quelle: RTE, 2023, Perspectives pour le systeme électrique pour I'automne et I'hiver 2022-2023, Stand Januar 2023
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|
Blick zuruck — Was hat die Preise getrieben | Extreme Durre

e Durre im Jahr 2022 hat Percentage change in hydropower generation in 2022 compared
Wasserkraft stark verlangsamt to the 2017-2021 average in selected countries and regions
20%
» Europa erlebte 2022 die - - [
schlimmste Diirre seit 500 Jahren. o I I 1 L
« ltalien: Februar bis April A
2022 die niedrigste S O s b\){{/\ P B8P P o
Wasserkrafterzeugung in = Ql\ & ‘%, el RN FF @ & N
den letzten zwei Jahrzehnten 2 o‘o &

* Norwegen hatte die
trockenste 12-Monats-

Source: |[EA (2023), Monthly Electricity Statistics, 31 January 2023.

Periode seit 26 Jahren, Monthly hydropower generation in OECD Europe, 2017-2022

» Trotz dieser Unsicherheiten geht g 70

unser aktueller Ausblick davon 60

aus, dass die globale 50

Wasserkraftversorgung in den 40

Jahren 2023 bis 2025 aufgrund —————————

gep|anter Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Kapazitatserweiterungen wachst. 2011202109088 AEs ===auat

Quelle: IEA, 2023, Electricity Market Report 2023
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Ausblick — Wie konnten sich die Erdgaspreise entwickeln, wenn die europaische
Nachfrage auf dem Niveau von 2021 verbleibt, und international ansteigt?

* Prognosen unter hoher
Unsicherheit

» Preisniveau bis 2026
signifikant Uber
historischen Werten

» Ab 2026 besteht die
Moglichkeit, dass sich
durch LNG-Importe und
teilweise Lieferungen aus
Russland der Preis an das
historische Niveau
annahert (35€/MWh)

» Je geringer LNG-Import
und russicher Gasimport,
desto hoher der
langfristige Preis

» USA werden bei Wegfall
russischer Importe zum
zentralen Lieferanten

Mogliche Gaspreisentwicklung (Grof8handelspreise) bis 2030 bei konstanter

Nachfrage

mEL  Moderate Elektrifizierung, konstante
Gasnachfrage

hEL  Hohe Elektrifizierung, sinkende Gasnachfrage

oRU  Ohne Verfiigbarkeit russischer Importe

nRU  Niedrige Verfiigbarkeit russischer Importe

i o
S
p=
g
<
D

—&— EWI Sept Szenario - oRU
#— EWI Sept Szenario - nRU
—8— EWI Juli Szenario - mEL-oRU
®— EWI Juli Szenario -mEL-nRU
@ - - Prognos - oberer Preispfad (ohne rus. Gas -
durchschnitlicher LNG Kapazitdtsausbau)
» - #Prognos - mittlerer Preispfad (wenig rus. Gas -
durchschnittlicher LNG Kapazitdtsausbau)

—&— Durchschnittl. GasgroRhandelspreis 2018

- @= Durchschnittl. GasgroBhandelspreis 2019

LNG Unsicherheit

2021 2022 2023 2024

Eigene Darstellung basierend auf EWI (2022a, 2022b), Prognos 2022
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Associates

prognos AG, 2022, Strompreisproy

EWI, 2022, Szenarien fiir die Preisentwicklung v rgietriges
EWI 2022b, Entwicklungen der globalen Gasmérkte bis 2030 Szenarienbetrachtung eines beschrankten Handels mit Russland
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Ausblick — Wie konnten sich die Erdgaspreise entwickeln, wenn die
europaische Nachfrage signifikant sinkt, und international leicht ansteigt?

* Prognosen unter hoher Mogliche Gaspreisentwicklung (GroBhandelspreise) bis 2030 bei sinkender
Unsicherheit Nachfrage

» Stark sinkende
Gasnachfrage fuhrt zu ,
signifikant sinkenden =R AN < 4R
Erdgaspreisen ab 2026 N

—eo— EWI Juli Szenario - hEL-oRU

> Bei sinkender _s— EWI Juli Szenario - hEL-nRU
Nachfrage besteht die —e— Durchschnittl. GasgroBhandelspreis 2018
Option, dass die Preise

auf historisches Niveau
bis 2030 sinken

> L N G i I m p O rt p re i Se a u C h Mod;rate Elekt;iﬁrinrung, korrastar-lrtro
hier entscheidend Gasnachirage

hEL  Hohe Elektrifizierung, sinkende Gasnachfrage
oRU Ohne Verfugbarkeit russischer Importe
nRU Niedrige Verflgbarkeit russischer Importe

»
o

- o— Durchschnittl. GasgroRBhandelspreis 2019 r— LNG Unsicherheit

£
S
Z 30
o
e |
w

N
o

0
2021 2022 2023 2024 2027 2028 2029

Eigene Darstellung basierend auf EWI (2022a, 2022b), Prognos 2022
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EWI 2022b, Entwicklungen der globalen Gasmirkte bis 2030 Szenarienbetrachtung eines beschréinkten Handels mit Russland
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|
Ausblick — Wie konnten sich die Erdgaspreise entwickeln? Die Annahmen

des Projektionsberichts

e P rognosen u nter hoher Abbildung 4: GroRhandelspreise Erdgas NWE/THE im historischen Trend sowie fiir ausgewihlte
Unsic h e I'h eit Projektionen und Empfehlung fiir Projektionen 2023
> PrOjekﬁonSberiCht Erdgas historisch —— Erdgas Futures (2022M54V07)
. . . -+ Erdgas (EOM recommendations * Eldga:. COM”xecongq-hlgh
orientiert sich ab 2025 Frdgas A WED 0B AF L EraaIEA Weo 2oz ee

== Erdgas Empfehlung- Projektionen 2023

an IEA World Energy
Outlook Szenario —
Announced Pledges
(AP)

» Das Szenario geht von
einer Erfillung der
gemachten Anklindigen
zur CO2-Reduktion und
politischer Ziele aus

> Fit455 und
RePowerEU Plan sind

hier schon mit
abgebildet 0
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w

1990 2000 2010

Quelle: UBA, 2022, Rahmendaten fir den Projektionsbericht 2023
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|
Ausblick — Wie konnten sich die Wasserstoffpreise entwickeln? Die

Annahmen des Projektionsberichts

[
P rog, nosen U nter h O h er Abbildung 6: GroRhandelspreise Wasserstoff, aktuelle Niveauschdtzung und Projektionen
Unsicherheit -

» Projektionsbericht
orientiert sich am
mittleren Preispfad aus
der Bottom-Up Studie
zur Dekarbonisierung
des Warmesektors im
Auftrag des Nationalen
Wasserstoffrats

=== H2 Empfehlung- Projektionen 2023 Erdgas historisch --=- Erdgas Empfehlung- Projektionen 2023
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Quelle: UBA, 2022, Rahmendaten fir den Projektionsbericht 2023
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I
Ausblick — Wie konnten sich die CO2-Preise entwickeln? Die Annahmen des

Projektionsberichts

° P rog nosen unter h 0 h er Abbildung 7:  Preise fiir CO, im EU ETS sowie nach BEHG, historische Entwicklung und Projektio-

Unsicherheit nen
» Projektionsbericht
orientiert sich bis 2030 CO2 historisch
an —s—EU-ETS Experts Q2 2022
Experteneinschatzungen —+— CO2 COM recomm-WEM
und ab 2030 an IEA 555558k recommiii

World Energy Outlook
Szenario — Announced
Pledges (AP)

» Das Szenario geht von
einer Erfullung der

CO2 IEA WEO 2022-SP

N
o
o

CO2 IEA WEO 2022-AP

CO2 IEA WEO 2022-NZE EU ETS am 21.02.2023
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o
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w

CO2 Empfehlung EU ETS - Projektionen 2023

gemaChten An ku nd |gen « CO2 Empfehlung BEHG - Projektionen 2023
zur CO2-Reduktion und b
politischer Ziele aus 5
» Fit455 und
E?eﬁ’osvgﬁgiumﬁ'ltan sind 01990 2000 2010 2020

d bge bildet Quelle: UBA, 2022, Rahmendaten fiir den Projektionsbericht 2023
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Ausblick — Wie konnten sich die Strompreise bis 2030 entwickeln?

* Prognosen unter hoher Mogliche Strompreisentwicklung (GroBhandelspreise) bis 2030
Unsicherheit
» Preisniveau von 2018 nur bis

2030 Wieder zu erreiChen’ Moderate Elektrifizierung, konstante —a&— EWI mEE-hEL-oRU
wenn russisches Gas wieder Gasnachfrage T
H 3 H H & Hohe Elektrifizierung, sinkende Gasnachfrage &— EWI hEE-mEL-nRU
Importlert erd' dle Ohne‘Verfugbarkcat russischer Importe —e— EWI hEE-hEL-nRU
Erneuerbaren sehr e AL e By o o
umfassend ausgebaut (Ziele ‘ Moderatet Ausbaupfad erneuerbarer Energien ’ 2 ogno Crer v respe

. ’/' -8 - - Prognos - mittlerer Preispfad
EEG 2023) und dle efe o —ae— Prognos - unterer Preispfad
Nachfrage stark elektrifiziert /

Wird —a— Durchschnittl, Stromgroshandelspreis 2018
» Wird einer der drei Faktoren
nicht ereicht, kdnnten sich
die Strompreise eher bei

200% von 2021 einpendeln

» Zu bedenken: Dies sind
GrolRhandelspreise,
potenziell steigende .

Netzentgelte O.der %Inkende 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027
Steuern Slnd hler nICht Eigene Darstellung basierend auf EWI (2022a, 2022b), Prognos 2022
betrachtet

= o= Durchschnittl. StromgroBhandelspreis 2020

N -
=
=
py
o
=

trompreisunsicherheit

. 1Fe I 1 . . )
E A n | N g G ) H ‘ TARX I‘ o ]< . . I ‘ WQEQTC I \ SSOCI: 'S EWI, 2022a, Szenarien fiir die Preisentwicklung von Energietrégern
consu t b =3 el =] -\ ~CONnoOmiC esearch AssocCla t ¢ EWI 2022b, Entwicklungen der globalen Gasmirkte bis 2030 Szenarienbetrachtung eines beschréinkten Handels mit Russland
prognos AG, 2022, Strompreisprognose



Zentrale Unsicherheiten — Nachfrage, Verflussigungskapazitaten in US und H2

» Entwicklung der Nachfrage entscheidend

» 20% Reduktion der Nachfrage konnte
Energiepreise wieder auf Niveau von 2018-2020
bringen

» Fraglich, ob dies (ohne Deindustrialisierung)
erreichbar

» LNG-Import aus den USA und Katar konnte
perspektivisch preissetzend werden

» Aber werden die USA so umfassende
Verflissigungskapazitaten aufbauen, wenn
Nachfrage in EU ab 2030 weiter fallt?

» Wie verhalt sich der Gaspreis in Asien vs.
Westeuropa? Je hoher der Preis in Asien, desto
mehr LNG geht dorthin

» Wasserstoff als Erdgassubstitut ab 2030

»  Wenn Wasserstoff in der Stromerzeugung
(Stichwort H2-ready Gaskraftwerke) genutzt
wird, werden diese Kraftwerke preissetzend

prognos (2022) geht ungefahr von einer Verdoppelung der Strompreise ab 2035 aus, wenn
aktuelle Prognosen zur Entwicklung der Dekarbonisierung des Stromsektors zugrundegelegt
werden und unter der Annahme, dass Wasserstoffkraftwerke am Markt anbieten und sich
daruber refinanzieren (siehe Kapazitatsmarktdebatte, CfD)

Effekt von Wasserstoff auf die Durchschnittsstrompreise
200 189
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t < O
i O‘.\y 0‘\9 Q\L'b &Q \\(ﬂ &
YooY Y v Y Y v @Y

mit H2 im Gaspreis  =——mittlerer Strompreispfad
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Quelle: prognos AG, 2022, Strompreisprognose
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Zentrale Unsicherheiten — werden ausreichend Verflussigungskapazitaten

aufgebaut?

» Europa wird spatestens 2045 kein LNG mehr

importieren
o . . Figure 8.15 = Contract prices required to cover break-even costs of
» Langfristige Vertrage uber 20 Jahre also kaum LNG supply for recently approved projects
sinnvoll

. Ten-year contract
Australia

» Zwei Optionen
Middle East

» Option 1: Eindeckung am Spotmarkt mit hohen
Schwankungsrisiken o= i?gtheast Asia

» Option 2: langfristige Vertrage mit Laufzeiten < msm North America
20 Jahre zu hoheren Preisen

USD/MBtu

20-year contract

» Optionen schliel3en sich nicht aus, sondern
werden kombiniert

150bcm

IEA. CCBY 4.0

Quelle: IEA 2022, WOE 2022
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Die Energiekrise — Investitions- und Innovationsanreize

* Markt sendet korrektes Investitionssignal in Kapazitaten, insbesondere flir Erneuerbare Energien
e Offen ob und wenn ja wie stark dieses Signal durch politische Eingriffe verzerrt wird

* Preisspreizung (hohe Preise durch preissetzende Kraftwerke Gas & H2) setzt Anreize fir
Flexibilitat

* Netzentgelte werden durch hohere Kosten flir Systemdienstleistungen ansteigen und erhdhen
damit den Druck Flexibilitat (insbesondere von Lasten) fiir Systemdienstleistungen zu erschlielen

* Elefant in the room: Anreiz fur Energieeffizienzmalinahmen hoch
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