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2Quellen: Umweltbundesamt auf Basis AGEB (2023)

Bruttostromerzeugung 
nach Energieträgern
in Mrd. kWh

Primärenergieverbrauch 

Status quo: Ein fossiles Energiesystem



“Klimaschutz ist das größte Marktversagen, das 
die Welt jemals gesehen hat.“ 

2007 Stern Review on the Economics of Climate Change

Ohne marktlichen Klimaschutz wird die 
Energiewende nicht funktionieren. 

Es braucht aber einen entsprechenden Rahmen.

Dilemma 1: Klimaschutz
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Dilemma 2: Energiesicherheit
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Klimapolitische Resilienz schaffen

Quelle: BMU (2019) 
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Gebäude
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Verkehr

Industrie
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39 10

Emissionen nach 
Handlungsfeldern
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58-61

Quelle: BMU (2021)

2030 2045

Klima-
neutralität

2050

negative
Emissionen

2022 (746)
- 41% ggü. 1990

2030
- 65% ggü. 1990

2010: Energiekonzept (55% bis 2030, 80-95% in 2050)
2016: Kliamschutzaktionsplan (Sektorenziele: Strom -62%) 
2019: Klimaschutzgesetz (-55% bis 2030)
2021: Revision (-65% bis 2030), Klimaneutralität 2045 
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1. Bestehende Anlagen in der Stromerzeugung (Kohle) und Industrie (Stahl)
2. Förderung von Innovationen und Stärkung der Märkte für grüne Energie

− Elektrifizierung (Erneuerbarenausbau, inkl. Effizienz)

− Wasserstoff und synthetische Kraftstoffe (EU, Importe), Bioenergie
− Kohlenstoffabscheidung, -nutzung und –speicherung

3. Entwicklung und Verbesserung der Infrastruktur, die den Einsatz von 
Technologien ermöglicht

4. Ins Tuen kommen und dabei lokale Mehrwerte schaffen

Strategie für Klimaneutralität

in GW 2022 2030 2040

Wind an Land 58 115 160

Wind auf See 8 30 70

Photovoltaik 67 215 400

Kapazität 133 360 630

RES generation 46 % 80 % 100 %
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Transformationspfade für Energie und Gas

Endenergie       Gas

TWh

7



Prof. Dr. Andreas Löschel

Erneuerbare: Installierte Leistung

8



Prof. Dr. Andreas Löschel

Ausbau der Windenergie an Land

Quelle: Bund-Länder-Kooperationsausschuss (2021
 nach Reutter et al. (2022))
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Mengen für die Windenergie an Land      Flächenziele / ausgewiesene Flächen

Quelle: FA Wind (2021) nach Reutter et al. (2022)

• Hemmnisse: (--) lange Genehmigungsverfahren, (-) planerisch ausgewiesene 
Flächen, (-) Klagen aufgrund von Natur- und Artenschutzanbindung, 
(o) Wirtschaftlichkeit 
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Ausbau der Photovoltaik

Quelle: Böhm / Tietz (Thünen, 2022)
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• PV-Strategie des BMWK 5/23: schnellere Genehmigungsverfahren, 
ausgewiesene Flächen, Akzeptanz, Wirtschaftlichkeit

• Landwirtschaft 16,6 Mio. Hektar / 50,6 Prozent der Fläche Deutschlands, PV-
Freiflächenanlagen: 0,1 % auf 1,7 % (1,4 ha/MWp ) (Thünen, 2022)

• selbst bei sehr forciertem Ausbau und pessimistischen Annahmen < 4% der 
aktuell landwirtschaftlich genutzten Fläche (Biogaserzeugung durch 
Energiepflanzen 9,4 % der Fläche, auf Fläche bezogen 29- bis 76-mal Strom)

PV Leistung und Ausbauziel      Flächenbedarfe unter verschiedenen Annahmen
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Aurora Energy 
Research (5/23)

85 /MWh    79 /MWh

Strompreis

Quelle: BDEW 
Strompreisanalyse 7/23

Spotpreis in Deutschland

EEX CAL26
115 EUR/MWh (4.10.23)

EEX CAL24
124 EUR/MWh (4.10.23)

EEX CAL25
122 EUR/MWh (4.10.23)

2030        2040        2050

Quelle: Aurora 
(2023)
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Danke.
Prof. Dr. Andreas Löschel
Twitter andreasloeschel    
Mail andreas@loeschel.eu    
Internet www.loeschel.eu
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https://www2.wiwi.rub.de/stellungnahme-
zum-strommarktdesign-und-dessen-
weiterentwicklungsmoeglichkeiten/
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